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Introduccion

En el presente trabajo se realizo un analisis del
estado del arte de las principales topologias de
inversores multinivel, y de las estrategias de
modulacion y control.
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Inversores Multinivel
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de
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Eliminacion selectiva
de armonicos
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Forma Escalonada Generalizada
T
Donde se tieneque: O<a<a<-<a<Z5 (1)
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Eliminacion selectiva
de armonicos

A través de la expansion de las series de Fourier se tiene que la
tension de salida del inversor se puede expresar como:

Vo = % + Xn=12..(ay cosnwt + by, sinnwt) (2)
Donde:

a, = %fozn v, (wt)d(wt) (3)
a, = % fozn v, (wt) cos(nwt) d(wt) (4)
b, = %f()zﬂ v, (wt) sin(nwt) d(wt) (5)
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Inversor de puentes H en cascada Forma de onda generalizada para
con fuentes asimétricas de 11 niveles inversor multinivel de 11 niveles
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Analisis y Diseno

Volts sl1|s2|s3|(s4|[s5|s6|s7|s8|s9|s10|s11]|s12

Tabla de secuencias de 0 of1fofalz]ofa]ol2z]o[2]o
. s 2 ofl1f21lol1]lo]of21|l1]o0o]1]o0
conmutacion para cada 2 Tololzlilolol szl 01110
conmutador 6 1lof1]lo]1lol1flo]l1]lo0o]o0] 1

8 ol1f{2lol2]lo]of21f1]0]o0]f1

Donde: 10 1{olol1]1]olol1]l1]o0o]o]1
“uan . . 8 of1j1)J]0]J]1]10|O0(|1]1 0 0 1

* 1 indica que el 6 1lol1]of2fol21]lol21|lofo0] 1
conmutador esta 4 1]olol1|1lofo]1l2]o |1 ]o0
encendido. 2 ofl1f{2lol2]lo]of2f2]o0o]|1]o0

0 ol1fol1]l2lo]1flof1]o0o ]| 1|0

« “0”, indica que el -2 1{ojof|1]ol1|1|of1]o]|1]oO
-4 ol1f21lolol1]1flol1]|o0o]1]o0

conmutador esta r o Tilolilo sl ol ol T o
apagado. -8 1]Jofof1]jof1]1fojo|1]1]0O
-10 ol1f{21lolol1]21flofo]2]1]o0

-8 1lolo|1fof1|l21]lo]lo|l1|1]o0

-6 1lol1]of2fol2]o]lo|l1|[1]o0

-4 ol1f{2lolol1]1flof1]o0o]|1]o0

2 1lolo|1fof2|2]lol2|lo0ofl1]o0

0 ol1fol1]l21lo]1flof1]o0o ]| 1|0
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ecuacion:

mn

H, = (cos(nay) + cos(na,) + cos(naz) + cos(nay) + cos(nag) (6)

De la cual se puede obtener el sistema de ecuaciones que se muestra a
continuacion

cos(o;) + cos(a,) + cos(az) + cos(ay) + cos(og) = M * s (7)
cos(3a,) + cos(3a,) + cos(3a3) + cos(3a,) + cos(3as) =0 (8)
cos(5a,) + cos(5a,) + cos(5a3) + cos(5a,) + cos(5az) =0 (9)

cos(7ay) + cos(7a,) + cos(7a3) + cos(7a,) + cos(7as) =0
(10)
cos(11lay) + cos(11a,) + cos(11az) + cos(11lay,) + cos(1las) =0  (11)
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Simulacion del sistema

Angulos y tiempos de conmutacidn Secuencias de conmutacion
1 S1
]
1 S3
Grados | 10.31° | 16.30° | 30.51° | 42.32° | 69.18° ==
Tiempo | 047 | 0.75 | 141 | 195 | 3.20 o
(ms) 1y SZ
o
1 59
o
1 511
0
] 2 4 6 B 10 12 14 16mS
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Simulacion del sistema

Onda generada por el inversor de Analisis mediante transformada

11 niveles de voltaje rapida de Fourier
200V 200V
T . THD = 8.89%
100V _l- 1 150V
ov 100V
-100V .__ ] 50V
-200V" oV ALLALL AN Ak
0s 2mS 4mS 6mS 8msS 10mS 12mS 14mS 16mS OHz 500Hz 1KHz 1.5KHz YKHz 2 5KH 3KHz
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Conclusiones

Del analisis de las topologias de inversores y estrategias de control, se
selecciono a aquellas que permiten tener en aplicaciones de media y
baja potencia, caracteristicas tales como la utilizacion de un bajo
numero de componentes, trabajar a una frecuencia de conmutacion
fundamental, permite obtener un bajo porcentaje de distorsion
armonica, pocas perdidas por conmutacion, mantener el voltaje
fundamental, que implica una mayor eficiencia y calidad en la
generacion eléctrica.

Con el método Newton-Raphson, utilizado para calcular los angulos de
conmutacion se obtuvo una distorsion armoénica de 8.89%, un valor
aproximado a los parametros de CFE (8%) en su especificacion LO0O0O-
45 . Ademas se dedujo que existe una relacion entre el porcentaje de
distorsion armonica y el valor del voltaje eficaz obtenido a la salida del
inversor.

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®

13



ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction Il and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2017 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




